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(Eingegangen am 10. Juni 1924.) 

Zu zwei vor kurzem ersehienenen, u. a. Histogenese und Pathologie 
des Hodens betreffenden Arbeiten 1) mOehten wit uns im folgenden 
einige Bemerkungen gestatten: 

I. Abb. 1 der Arbeit yon Ho/stditter stellt den Hoden eines 21/2 ~ona t e  
alten jungen Hundes dar, der yon einer sohwer nicotinvergifteten lVfutter 
abs tammte  und 14 Tage ]ang von ihr gesgugt worden war. In  diesem t toden 
sind nach der Ansieht yon Ho/stditter ,,die einzelnen Zellen weitgehend 
degeneriert, vielfaeh verfet tet  und bl~sehenfOrmig, stellenweise in Desqua- 
marion begr i f fen . . . "  (vgl. Abb. 1 dieserArbeit). Wit  halten im Gegensatz 
dazu das histologisehe Bild dieses Hodens ffir durehaus normal. Die sehein- 
bar verfetteten und in Desquamation begriffenen Elemente sind niehts 
anderes als die abortiven Spermiogonien (ovules ms der franzOsischen 
Autoren), die einen normalen Bestandteil des fStalen und infantilen 
Testikels bflden, sich u. a. dureh eine bl~sehenfOrmige Gestalt auszeieh- 
hen und vielfach nieht nur innerhalb des Wandbe]ages, sondern auch 
im Lumen der Kanglchen anzutreffen sind (daher die Desquamation 
in dem Prgparate  Ho]stditters). Da, we diese Elemente innerhalb des 
Wandbelags tiegen, begegnet man, wie iibrigens nicht weiter zu ver- 
wundern, bisweilen einer follikelzellartigen Anordnung der kleinen 
indi/]erenten Samenzellen um eine abortive Spermiogonie herum. Ein 
solehes Bfld ist in ganz typiseher Weise in dem obersten Kanglehen der 
Abbildung Ho/st~itters zu sehen. Zur Il lustration dieser Verhgltnisse 
stellen wir der Abbfldung Ho/sti~tter8 eine Abbildung vom I-Ioden eines 
ca. 3 Monate alten ganz normalen Hundes (vgl. Abb. 2), sowie ein 
Detaflbild einer abortiven Spermiogonie mit  ihr naeh Art yon Follikel- 

1) R. He/stUtter, Experimentelle Studie iiber die Einwirkung des Nicotins 
auf die Keimdrtisen. Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 244, 183. 1923. -- 
W. Harms, Morphologisehe und experimentelle Untersuehnngen an alternden 
Hunden. Zeitsehr. f. Anat. u. Entwieklungsgeseh. 1"1, H. 4/6, S. 319. 1924. 
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Abb. 1. t t o d e n  eines ca. 21/2 Monaf~e al ten Hundes .  N a c h  Ho/statter. 

Abb. 2. H o d e n  eines 8 Mona te  al ten H u n d e s ;  in den SamenkanKlchen  kle inere  indi f ferente  
Samenzel len und  gr~l~ere abor t ive  Spermiogonien .  Original .  
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zellen anliegenden indifferenten Sgmenzellen gegeniiber (vgl. Abb. 3). 
Letztere Abbitdung s t ammt  aus einer yon uns vor einiger Zeit durch- 
gefiihrten eigenen Untersuehungl).  

Holsffitter h~lt den Hoden seiner Abb. 1 fiir pathologisch, well ein yon 
einem sicher normalen 2 Monate alten Hunde angefertigtes Vergleichs- 
pr~parat  ibm ein anderes Bild darbietet:  
Abb. 2 in der Arbeit yon Ho/stditter (vgl. 
Abb. 4 dieser Arbeit). 

t i ler  sind keine abortiven Spermio- 
gonien zu sehen. Dadurch wird aber 
unsere oben gegebene abweichende Be- 
urteilung yon Ho/stiitters Abb. 1 in keiner 
Weise beeintr~chtigt: Der Gang der Ent-  
wicklung beim I toden ist so, dab in der 
infantilen Lebensperiode die abortiven 
Spermiogonien s~mtlich zugrunde gehen Abb. 3. Abortive Spermiogonie mit  

undd~nnnurnochdieindifferentenS~men- follikelartig anliegenden indifferen- 
ten Samenzellen ~us einem infantilen 

zellen/ibrigbleiben (aus denen daml spgter ~u~d~hodsn. Origins1. 
gegen die Pubert~t  bin Sertolizellen und 
definitive Spermiogonien sich herausdifferenzieren), wodureh ein Bild 
entsteht wie in Abb. 2 yon Ho/st~itter, das Bild der sog. uni/ication 

Abb. 4. Hodenbild eines 2 Monate alten Hundes;  in den Samenkan~lchen nut indifferente 
Samenzellen. Nach Ho/st~itter (Abb. 2). 

cellulaire. Es f~llt nicht sonderlieh schwer, anzunehmen, dab die 
Sehnelligkeit der Entwicklung bei versehiedenen Arten, l~assen oder 

1) H. R. Schinz und B. Slotopols~y, Uber den EinfluB der RSntgenstrahlen 
auf den in der Entwicklung begriffenen Hoden. Arch. f. mikroskop. Anat. u. 
EntMeklungsmeeh. 102, 363. 1924. 
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sogar Individuen sehwankt und demgem~B ein Hund  mit  2 Monaten 
in seinem Hoden noeh abortive Spermiogonien, ein anderer aber im 
gleiehen Alter bereits die unification eellulaire aufweisen kann. Zwei 
derartige, wenn aueh ungef~hr gleiehaltrige, so doeh im Grade ihrer 
Hodenentwieklung zuf~llig differierende Hunde liegen offenbar den 
Abb. 1 und 2 yon Ho/stditter zugrunde. (Ira iibrigen mSehten wit zu 
den Abb. I u n d  2 yon Hofstditter noeh bemerken, dab wit aueh in dem 

Abb. 5. t toden eines ca. 5 Monate alten Jc[undes im Stadium der Pr~tspermiogenese. Original. 

Verhalten der Leydigzellen keinen Unterschied zwisehen den ver- 
meintliehen pathologisehen und dem normalen Hoden zu erkennen 
vermSgen. Die Zwisehenzelten sind of~enbar in beiden Testiketn nieht 
gut ausgebildet. ' I n  Abb. 2 darf man natiirlieh nieht Tangentialsehnitte 
yon Samenkanglehen mit  Leydigzellen verweehseln.) 

An der Abb. 2 yon Hofstditter war fiir uns besonders interessant, dag 
wir aus ihr das Vorkommen einer unification cellulaire beim Hunde ent- 
nehmen k6nnen. Die unification eellulaire trigt namlich nieht immer 
in der tIistogenese des S~ngetierhodens deutlieh in Erscheinung. Zwi- 
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schen unification cellulaire and die in der Puber ta t  einsetzende Spermio- 
genese schiebt sich der yon Prenant besehriebene Vorgang der Priisper- 
miogenese, die nut  bis zur Ausbildung yon hSchstens Spermiocyten 
schreitet, welehe aber zugrunde gehen. SchlieBt sich nun an den Unter- 
gang der  abortiven Spermiogonien unmittelbar  die Pr~spermiogenese, 
so t r i t t  natfir]ieh eine unification cellulaire nieht in Erscheinung/ In  
unseren Untersuehungen fiber den jugendliehen Hundehoden haben 
Mr  die unification cellulaire vermilR : Beim 3 Monate alton Hund  fanden 
wir noch abortive Spermiogonien in yeller Blfite (s. Abb. 2), beim 5 Monate 
alten Hund  dagegen war bereRs die Pr~spermiogenese'im Gange (s. Abb. 5). 

Bei unseren t tunden hgtte demgem~g eine unification, wenn fiber- 
haupt,  so hSchstens etwa im 4. Monat 
bestanden haben k6nnen. Der der 
Abb. 2 yon Ho/stgtter zugrunde lie- 
gende Fall zeigt demgegeniiber die 
unification Ms Tatsaehe, und ferner, 
dab sie bereits im Alter yon 2 Monaten 
vorkommen kann ,  was ebenfalls yon 
besonderem Interesse ist. 

Das Bfld einer unification cellulaire 
zeigt auch die Abb. 31 der Arbeit yon 
Harms (vgl. Abb. 6 dieser ArbeR), und 
zwar beim 3 Monate alien FIunde. 
Harms sagt hier, in den Samenkanal- 

o h e n  s e i e n  n u t  V r s & m e n z e l l e n  l i n d  Abb. 6. Hodenkan~ilchen elnes 3 Monate 
S 6 r t o l i s c h e  Z e l l e n .  W h "  f i n d e n  a b e r  alten Hundes im Stadium der unification 

cellulaire, s k  = Samenkan~Ichen; Z Z  = Zwi: 
auf der betreffenden Abbildung nut  schenzellen. Nach H a r m s  (Abb. 3l). 
eine Art yon Zelten, und zwar die,  die 
wir als indifferente Samenzellen bezeichnen. Offenbar der Bendar 
Hermann-Waldeyerschen Auffassung yon der Histogenese des Hodens 
folgend, meint  Harms mit ,,Ursamenzellen" jedenfalls unsere abortiven 
Spermiogonien, aber solehe sind auf der Abbildung nicht zu sehen. 
Die Elemente jedoch, die dort a]lein vorhanden sind, vermSgen wit 
nicht mit  Benda-Hermann-Waldeyer als Sertolizellen anzusehen, sondern 
erblicken in ihnen mit  Prenant-Bouin-Popoff-Felix inclifferente Samen, 
zellen, aus denen sich spa ter sowohl Sertolizellen wie Spermiogonien 
entwicl/eln. Gerade das Stadium der unification cellulaire, in dem 
nur diese angeblichen Sertolizellen v o r h a n d e n  sind, ist ja ein Beweis 
daffir, dab es sich in Wahrheit  bei diesen Zellen um indifferente Ge- 
bride handeln mug, yon denen sparer auch die Spermiogonien gebildet 
werden. 

Nicht unwichtig ist, dab die Kerne der indifferenten Samenzellen 
auf der Abbildung zum gr0Bten Teile rechb hell sind, 4 yon ihnen aber 

Virchows Archly. Bd. 253. 27 
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durch eine dunkle Beschaffenheit yon der Mehrheit sich unterscheiden. 
Diese 4 dunklen Kerne mOge aber der Leser der Harmssehen Arbeit 
beileibe nicht als die in der Figurenerkl~rung dort irrtiimlieh aufge- 
ffihrten ,,Ursamenzellen" (abortive Spermiogonien) ansehen; sie ge- 
hOren ebenfalls zu den indifferenten Samenzellen. Ja, offenbar handelt 
es sich da sogar um besonders junge Gebilde. Wir haben bei unseren 
eigenen Studien den Eindruek gehabt, dag mit dem Fortschreiten der 
Entwicklung, also gegen die Prgspermiogenese hin, die indifferenten 
Samenze]len dureh zunehmende Chromatinarmut und st~rkeres ttervor- 
t reten der Nucleoli in ihrer Kernstruktur  den Sertolizellen reeht ~hnlich 
werden. Auf diesem Wege scheint sich die Mehrzahl der indifferenten 
Samenzellen in Harms  Abb. 31 zu befinden, ohne fibrigens etwa in der 
Xernstruktur  den Sertolizellen vollkommen gleichgekommen zu sein. 
Die 4 dunkeln Xerne repr~sentieren aber den ursprtingliehen Zustand 
der indifferenten Samenzellen, wie er auf friiheren Entwicldungsstufen 
sich durchgehend findet. 

Ein ,,sertoliartiges" Aussehen zeigen die indifferenten Samenzel]en 
aueh in Abb. 30 yon Harms,  die den Hoden eines 5 Monate alten Hundes 
mit ,,noch nieht eingesetzter Spermatogenese" darstellt. ~erkwiirdig 
ist, dag dieser Hoden in anderer Hinsieht dagegen noeh reeht welt in 
der Entwieklung zurtick zu sein seheint, insofern als er anseheinend 
noeh abortive Spermiogonien enth~lt. Jedoch fehlt .diesen zum Tell 
das typisehe Aussehen der ,,ovules mgles", und wenn wir ferner den 
vorgesehrittenen l~eifegrad der vermutliehen indifferenten Samen- 
zellen und die ganze An0rdnung der Gebilde in Betracht ziehen, so 
ist es doch sehr zu erw~gen, ob es sich nicht bereits nm definitive Spermio- 
gonien bzw. womOglieh dueh hier nnd da wenigstens sehon Sertolizellen 
bei den fraglichen Gebilden handelt. Kurz, nach der Abbildung v0n 
Harms  verm8gen wir nicht mit Sicherheit zu entseheiden, ob der be- 
treffende Testikel noch vor der Unifikation steht, oder sogar bereits die 
Praspermiogenese hinter sich hat. Letzteres kommt uns wahrscheinlicher 
vor. Die Schwierigkeit der Diagnose ergibt sich daraus, dag ,,alte" 
indifferente Samenzellen und junge Sertolizellen einerseits, sowie mit- 
unter aueh abortive und endgiiltige Spermiogonien andererseits nieht 
leicht voneinander zu unterscheiden sindl). Hier liegt ein noch weiterer 
Bearbeitung bedfirftiges Problem. 

Auf Grund der oben interpretierten Befunde Ho]stditters und Harms  
sowie unserer eigenen Befunde kSnnen wir zusammenfassend sagen, 

1) Siehe dazu auch B. Slotopolsky und H. t~. Schinz, Histologische Beobach- 
tungen am menschlichcn Hoden. Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 
248, H. 1/2, S. 285. 1924; bes. S. 287--288. -- H. R. Schinz und B. Slotopols~y, 
~dber den Einflug der R6ntgenstrahlen aus den in der Entwicklung begriffenen 
USW, 1. O. 
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dab eine unification cellulaire beim Hunde vorkommt,  und dab sie schon 
im 2. Monat vorhanden, im 3. aber noch nicht vorhanden sein kann 
bzw. vielleicht auch mitunter  i iberhaupt fahlen kann, pgmlich in Fallen, 
in denen ihr die Praspermiogenese zuvorkommt.  Das alles gilt natiirlieh 
nur mit  dar Einschrgnkung, dab der Hoden sich in einzelnen Teilen ver- 
schieden verhalten kann, sich in dem einen Teil langsamer, in einem 
~ndern schneller entwiekeln kann. Weder He~starter n0ch/- /arms noch 
wir haben ja auf Seriensehnitten untersueht. 

I I .  Mit den angetSnten Problemen der normalen ttistogenese des 
Hodens ist ein Problem seiner pathologisehen I-Iistogenese eng ver- 
kntipft:  Das Problem der regressi.ven Metamorphose des Hodens und der 
Hodenregeneration. Wenn Mr  Harms riahtig varstanden haben, zeigen 
Abb. 8, 32 und 9 seiner Arbeit Zustandsbilder der Hoden ein und des- 
selben alten Meerschweinehens vet  der Hodentransplantation,  (Abb. 8), 
naehher (Abb. 32) und nach dem spateren Rtickfall ins Greisentum 
(Abb. 9). I )ann mug aber zwischan dam Zustand auf Abb. 8 und dem 
auf Abb. 32 eine regressive Metamorphose sich abgespielt haben. Abb. 8 
zeigt, soviel wir zu sehen verm6gen, in dem senil-atrophisehen I toden 
nur noeh Sertolizellen, was naeh unseren vorli~uligen Ansehauungen 
fiber die regressive Metamorphose und die Regeneration des Hodens 
dem Verstandnis des Vorganges gewisse Sehwierigkeiten bereitet. Es 
liegt nieht in unserer Absicht, an dieser Stelle die Frage grfindlicher zu 
beleuehten. Wit  wollten nur, da  Harms es nicht aufwirft, auf das 
Problem hinweisen, das in 2 soeben im Erseheinen begriffenen Arbeiten 
yon uns ausffihrlieh besproehen istl). 

I I I .  Endlich seien uns noeh einige grundsatzliehe Bemerkungen zu 
den Versuehen Ho]stiitters erlaubt. Ho/stiitter seheint die sehadigende 
Wirkung des Nieotins auf die Hoden in seinen Versuehen fiir eine 
auswahlende zu hMten. Davon kann aber unserer Ansieht naeh nicht 
gut die Rede sein. Die gewiihlten Dosen waren so groB, dab u. a. Muskel- 
kriimpfe, Taehykardie, Polypn6e, Oligopn6e, Parasen, starke Sehreek- 
haftigkeit und oft sehr heftige Diarrh6en auftraten (Kr~mpfe und 
DiarrhSen sehwaehen bekanntlieh sehr). Au[~erdem zeigten die Ver- 
suehstiere Abmugerung, Waehstumshammung nnd aueh versehiedene, 
wenngleieh nieht bedeutende Organveranderungen bei der Autopsie. 
Das dfirfte geniigen, um eine schwere Allgemeinsehdidigung bei allen 
Versuehstieren anzunahmen. Dal3 abet  nidht nur bei ehronisehen, son- 
darn aueh bei akuten Allgemeinerkrankungan die I-Ioden regelmagig in 
Mitleidensehaft gezogen werden, ist seit Cordes eine bekannte Tatsaehe. 

1) H. 1t. Schinz and B. Slotopolsky, Experimentelle nnd histologisehe Unter- 
suehungen am ttoden. Dtseh. Zeitsehr. f. Chirurg. 1924, sowie H. R. Schinz und 
B. Slotopols~y, Beitr~tge zur experiment.ellen Pathologie des l-Iodens. Denkschriften 
der Sehweiz. naturforsehenden Gesellsehaft., 61, Abh. 2, 1924. 

27* 
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Ein so ausgesproehen empfindliches Organ wie der Hoden, der, wie 
man aus den Untersuchungen Kyrtes zu sehlie~en berechtigt ist, vielleicht 
fiberhaupt das empfindlichste Organ des KSrpers darstellt, karm -- 
ganz abgesehen yon der unmittelbaren Nicotinwirkung -- auch dureh 
so schwere AllgemeinstSrungen, wie sie die Nicotinbehandlung bei 
den Hofst~tterschen Versuehstieren hervorrief, nieht unbeeirflul~t 
bleiben. Wenn Ho]st~itter eine dazwisehenkommende Lungenentzfindung 
ffir geniigend h~lt, um einen Fall yon Hodenatrophie ffir ,n ieht  so be- 
weisend" anzusehen (S: 195), so darf man bezfiglich der obengenannten 
StSrungen gewil3 der gleiehen Meinung sein. Um die MSglichkeit einer 
Keimdrfisenatrophie durch unmittelbare Nicotinwirkung allein -- an 
der wir fibrigens nieht zweifeln -- zu beweisen, hi~tte mit Dosen gear- 
beitet werden mfissen, welche die Tiere nicht im ganzen krank machen 
(starke Raucher zeigen doch ~ueh weder Speiehelfiuft noch Muskel- 
kr~mpfe), uber selbst dann w~re fibrigens der Naehweis einer Hoden- 
seh~digung nur bei langdauernder Verwendung ganz Icleiner Dosen 
wirklich lehrreich. Denn d~l~ grSl~ere Mengen den Hoden aueh ohne 
den Umweg fiber AllgemeinstSrungen unmis seh~digen mfissen, 
ist fast eine Selbstverst~ndliehkeit, die man aus seiner allgemeinen 
Pattiologie ableiten kann. 

Auch bezfiglich der Geschlechts/unktion scheint uns in Ho/stgtters Ver- 
suchen keine elektive Wirkung vorzuliegen. Wenn der auf S. 195 ge- 
schflderte vergiftete Terrier z. B. nach den durehgemaehten heftigen 
Krampfen und DiarrhOen zum Coitus verminderte Lust hatte und sich 
,,sogar einer briinstigen Hfindin gegenfibe r lange zuriickhaltend be- 
n~hm", so ist das doeh kaum verwunderlich und braucht gewil~ nicht 
als elektive Wirkung des Nieotins aufgefal~t zu werden. 

Im ganzen geht unseres Eraehtens aus Ho[stgtters bisherigen Ver-  
suehen nur hervor, daft bei sehwerer allgemeiner Nieotinvergiftung 
auch eine Herabsetzung der geschleehtliehen Lust und F~higkeit und 
Hodenatrophie (sowie Neigung zu Aborten und eine lebenssehwaehe 
Nachkommensohaft) sieh ergeben, kurz gesagt, Keimdriisen und Ge- 
schlechtskraft, wie ja auch nicht anders zu erwarten, in Mitleidenscha/t 
gezogen werden. 


