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Zu zwei vor kurzem erschienenen, u. a. Histogenese und Pathologie
des Hodens betreffenden Arbeiten!) mochten wir uns im folgenden
einige Bemerkungen gestatten:

I. Abb. 1 der Arbeit von Hofstditer stellt den Hoden eines 21/, Monate
alten jungen Hundes dar, der von einer schwer nicotinvergifteten Mutter
abstammte und 14 Tagelang von ihr gesugt worden war. In diesem Hoden
sind nach der Ansicht von Hofstdtter ,,die einzelnen Zellen weitgehend
degeneriert, vielfach verfettet und blaschenformig, stellenweise in Desqua-
mation begriffen...** (vgl. Abb. 1 dieser Arbeit). Wir halten im Gegensatz
dazu das histologische Bild dieses Hodens fiir durchaus normal. Die schein-
bar verfetteten und in Desquamation begriffenen Elemente sind nichts
anderes als die abortiven Spermiogonien (ovules males der franzdsischen
Autoren), die einen normalen Bestandteil des fotalen und infantilen
Testikels bilden, sich u. a. durch eine bldschenférmige Gestalt auszeich-
nen und vielfach nicht nur innerhalb des Wandbelages, sondern auch
im Lumen der Kandlchen anzutreffen sind (daher die Desquamation
in dem Praparate Hofstdtiers). Da, wo diese Elemente innerhalb des
Wandbelags liegen, begegnet man, wie tbrigens nicht weiter zu ver-
wundern, bisweilen einer follikelzellartigen Anordnung der kleinen
indifferenten Samenzellen um eine abortive Spermiogonie herum. Ein
solches Bild ist in ganz typischer Weise in dem obersten Kanilchen der
Abbildung Hofstdifters zu sehen. Zur Iliustration dieser Verhiltnisse
stellen wir der Abbildung Hofstditers eine Abbildung vom Hoden eines
ca. 3 Monate alten ganz normalen Hundes (vgl. Abb. 2), sowie ein
Detailbild einer abortiven Spermiogonie mit ihr nach Art von Follikel-

1) R. Hofstitter, Experimentelle Studie iiber die Einwirkung des Nicotins
anf die Keimdriisen. Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol. 244, 183. 1923. —
W. Harms, Morphologische und experimentelle Untersuchungen an alternden
Hunden. Zeitschr. f. Anat. u. Entwicklungsgesch. 71, . 4/6, S. 319. 1924,
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Abb. 2. Hoden eines 8 Monate alten Hundes; in den Samenkanilchen Kkleinere indifferente
Samenzellen und groBere abortive Spermiogonien. Original.
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zellen anliegenden indifferenten Samenzellen gegeniiber (vgl. Abb. 3).
Letztere Abbildung stammit aus einer von uns vor einiger Zeit durch-
gefiithrten eigenen Untersuchung?).

Hotstgtter halt den Hoden seiner Abb. 1 fiir pathologisch, weil ein von
einem sicher normalen 2 Monate alten Hunde angefertigtes Vergleichs-
praparat ihm ein anderes Bild darbietet:

Abb. 2 in der Arbeit von Hofstditter (vgl. T3 /g"\_&:‘mk
Abb. 4 dieser Arbeit). Py @Ej s,
Hier sind keine abortiven Spermio- \a: :;‘;*;

gonien zu sehen. Dadurch wird aber ¢ Ay $'\
unsere oben gegebene abweichende Be- - 3 =3
urteilung von Hofstdlters Abb. 1 in keiner /;2'."' F" _,'\1' 5 |
Weise beeintrachtigt: Der Gang der Ent- N w P
wicklung beim Hoden ist so, dal in der i '}:l-i

infantilen Lebensperiode die abortiven N2l

Spermiogonien simtlich zugrunde gehen  app. 5 Avortive Spermiogonie mit

und dann nur noch die indifferenten Samen- ~ follikelartig anliegenden indifferen-
1 - . N ten Samenzellen aus einem infantilen

zellen fibrigbleiben (aus denen dann spéter Hundehoden, Original.

gegen die Pubertat hin Sertolizellen und

definitive Spermiogonien sich herausdifferenzieren), wodurch ein Bild

entsteht wie in Abb. 2 von Hofstitter, das Bild der sog. umification

Abb. 4, Hodenbild eines 2 Monate alten Hundes; in den Samenkandlchen nur indifferente
Samenzellen. Nach Hofstitter (Abb. 2).

cellulaire. Ts fallt nicht sonderlich schwer, anzunehmen, daf die
Schnelligkeit der Entwicklung bei verschiedenen Arten, Rassen oder

1) H. R. Schinz und B. Slotopolsky, Uber den Einfluf der Rontgenstrahlen
auf den in der Entwicklung begriffenen Hoden. Arch. f. mikroskop. Anat. u.
Entwicklungsmech. 102, 363. 1924.
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sogar Individuen schwankt und demgemil ein Hund mit 2 Monaten
in seinem Hoden noch abortive Spermiogonien, ein anderer aber im
gleichen Alter bereits die unification cellulaire aunfweisen kann. Zwei
derartige, wenn auch ungefshr gleichaltrige, so doch im Grade ihrer
Hodenentwicklung zufillig differierende Hunde liegen offenbar den
Abb. 1 und 2 von Hofstitter zugrunde. (Im iibrigen mochten wir zu
den Abb. 1 und 2 von Hofstditter noch bemerken, daB wir auch in dem

Abb. 5. Hoden eines ca. 5 Monate alten Hundes im Stadium der Préspermiogenese. Original.

Verhalten der Leydigzellen keinen Unterschied zwischen den ver-
meintlichen pathologischen und dem normalen Hoden zu erkennen
vermogen. Die Zwischenzellen sind offenbar in beiden Testikeln nicht
gut ausgebildet. In Abb. 2 darf man natiirlich nicht Tangentialschnitte
von Samenkanidlchen mit Leydigzellen verwechseln.)

An der Abb. 2 von Hofstitter war fiir uns besonders interessant, dal3
wir aus ihr das Vorkommen einer unification cellulaire beim Hunde ent-
nehmen konnen. Die unification cellulaire tritt namlich nicht immer
in der Histogenese des Saugetierhodens deutlich in Erscheinung. Zwi-



Bemerkungen ither Entwicklung und Pathologie des Hodens. 417

schen unification cellulaire und die in der Pubertéat einsetzende Spermio-
genese schiebt sich der von Prenant beschriebene Vorgang der Prdsper-
miogenese, die nur bis zur Ausbildung von hochstens Spermiocyten
schreitet, welche aber zugrunde gehen. Schlieft sich nun an den Unter-
gang der. abortiven Spermiogonien unmittelbar die Praspermiogenese,
so tritt natiirlich eine unification cellulaire nicht in Erscheinung, In
unseren. Untersuchungen iiber den jugendlichen Hundehoden haben
wir die unification cellulaire vermifit: Beim 3 Monate alten Hund fanden
wir noch abortive Spermiogonien in voller Bliite (s. Abb. 2), beim 5 Monate
alten Hund dagegen war bereits die Praspermiogenese iim Gange (s. Abb.5).

Bei unseren Hunden hétte demgemal eine unification, wenn iiber-
haupt, so héchstens etwa im 4. Monat
bestanden haben kinnen. Der der
Abb. 2 von Hofstitter zugrunde lie-
gende Fall zeigt demgegeniiber die
unification als Tatsache, und ferner,
daB sie bereits im Alter von 2 Monaten
vorkommen kann, was ebenfalls von
besonderem Interesse ist.

Das Bild einer unification cellulaire
zeigt auch die Abb. 31 der Arbeit von
Harms (vgl. Abb. 6 dieser Arbeit), und
zwar beim 3 Monate alten Hunde.
Harms sagt hier, in den Samenkanil- sl
chen seien nur Ursamenzellen und Abb. 8. Hodenkanidlchen eines 3 Monate
Sertolische Zellen. Wir finden aber alten Hundes im Stadiuu} der unification
auf der betreffenden Abbildung nur “e“‘?c’ﬁﬁi'ziﬁ;,Sif'iiﬁk?;ﬁi‘e?jﬁ37)?“”'
eine Art von Zellen, und zwar die,.die
wir “als indifferente Samenzellen bezeichnen. Offenbar der Benda-
Hermann-Waldeyerschen Auffassung von der Histogenese des Hodens
folgend, meint Harms mit ,,Ursamenzellen‘’ jedenfalls unsere abortiven
Spermiogonien, aber solche sind auf der Abbildung nicht zu sehen.
Die Elemente jedoch, die dort allein vorhanden sind, vermégen wir
nicht mit Benda-Hermann-Waldeyer als Sertolizellen anzusehen, sondern
erblicken in ihnen mit Prenani- Bowin- Popoff-Felix indifferente Somen-
zellen, aus denen sich spiter sowohl Sertolizellen wie Spermiogonien
entwickeln. Gerade das Stadium der unification cellulaire, in dem
nur diese angeblichen Sertolizellen vorhanden sind, ist ja ein Beweis
dafiir, daf} es sich in Wahrheit bei diesen Zellen um indifferente Ge-
bilde handeln muf}, von denen spiter auch die Spermiogonien gebildet
werden.

Nicht unwichtig ist, daB die Kerne der indifferenten Samenzellen
auf der Abbildung zum grsfiten Teile recht hell sind, 4 von ihnen aber

Virchows Archiv. Bd. 253, 27
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durch eine dunkle Beschaffenheit von der Mehrheit sich unterscheiden.
Diese 4 dunklen Kerne moge aber der Leser der Harmsschen Arbeit
beileibe nicht als die in der Figurenerklirung dort irrtéimlich aufge-
fithrten ,,Ursamenzellen® (abortive Spermiogonien) ansehen; sie ge-
hoéren ebenfalls zu den indifferenten Samenzellen. Ja, offenbar handelt
es sich da sogar um besonders junge Gebilde. Wir haben bei unseren
eigenen Studien den Eindruck gehabt, daB mit dem Fortschreiten der
Entwicklung, also gegen die Prispermiogenese hin, die indifferenten
Samenzellen durch zunehmende Chromatinarmut und stérkeres Hervor-
treten der Nucleoli in ihrer Kernstruktur den Sertolizellen recht #hnlich
werden. Auf diesem Wege scheint sich die Mehrzahl der indifferenten
Samenzellen in Harms Abb. 31 zu befinden, ohne iibrigens etwa in der
Kernstruktur den Sertolizellen vollkommen gleichgekommen zu sein.
Die 4 dunkeln Kerne repréasentieren aber den urspriinglichen Zustand
der indifferenten Samenzellen, wie er auf fritheren Entwicklungsstufen
sich durchgehend findet.

Ein ,sertoliartiges” Aussehen zeigen die indifferenten Samenzellen
auch in Abb. 30 von Harms, die den Hoden eines 5 Monate alten Hundes
mit ,,noch nicht eingesetzter Spermatogenese” darstellt. Merkwiirdig
ist, daB dieser Hoden in anderer Hinsicht dagegen noch recht weit in
der Entwicklung zuriick zu sein scheint, insofern als er anscheinend
noch abortive Spermiogonien enthélt. Jedoch fehlt.diesen zum Teil
das typische Aussehen der ,ovules méles”, und wenn wir ferner den
vorgeschrittenen Reifegrad der vermutlichen indifferenten Samen-
zellen und die ganze Anordnung der Gebilde in Betracht ziehen, so
ist es doch sehr zu erwigen, ob es sich nicht bereits um definitive Spermio-
gonien bzw. womdoglich auch hier und da wenigstens schon Sertolizellen
bei den fraglichen Gebilden handelt. Kurz, nach der Abbildung von
Harms vermdgen wir nicht mit Sicherheit zu entscheiden, ob der be-
treffende Testikel noch vor der Unifikation steht, oder sogar bereits die
Prispermiogenese hinter sich hat. Letzteres kommt uns wahrscheinlicher
vor. Die Schwierigkeit der Diagnose ergibt sich daraus, dafl ,alte®
indifferente Samenzellen und junge Sertolizellen einerseits, sowie mit-
unter auch abortive und endgiiltige Spermiogonien andererseits nicht
leicht voneinander zu unterscheiden sind?). Hier liegt ein noch weiterer
Bearbeitung bediirftiges Problem.

Auf Grund der oben interpretierten Befunde Hofstdtters und Harms
sowie unserer eigenen Befunde komnen wir zusammenfassend sagen,

1) Siehe dazu auch B. Slotopolsky und H. R. Schinz, Histologische Beobach-
tungen am menschlichen Hoden. Virchows Arch. f. pathol. Anat. u. Physiol.
248, H.1/2, 8.285. 1924; bes. 8. 287--288. — H. R. Schinz und B. Slotopolsky,
Uber den EinfluB der Rontgenstrahlen auf den in der Entwicklung begriffenen
usw. L. c.
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daB eine unification cellulaire beim Hunde vorkommt, und dal sie schon
im 2. Monat vorhanden, im 3. aber noch nicht vorhanden sein kann
bzw. vielleicht auch mitunter tiberhaupt fehlen kann, namlich in Fallen,
in denen ihr die Priispermiogenese zuvorkommt. Das alles gilt natiirlich
nur mit der Einschrinkung, dafl der Hoden sich in einzelnen Teilen ver-
schieden verhalten kann, sich in dem einen Teil langsamer, in einem
andern schneller entwickeln kann. Weder Hofstitter noch Harms noch
wir haben ja auf Serienschnitten untersucht.

II. Mit den angetonten Problemen der normalen Histogenese des
Hodens ist ein Problem seiner pathologischen Histogenese eng ver-
kniipft: Das Problem der regressiven Metamorphose des Hodens und der
Hodenregeneration. Wenn wir Harms richtig verstanden haben, zeigen
Abb. 8, 32 und 9 seiner Arbeit Zustandsbilder der Hoden ein und des-
selben alten Meerschweinchens vor der Hodentransplantation, (Abb. 8),
nachher (Abb.32) und nach dem spiteren Riickfall ins Greisentum
(Abb. 9). Dann mufl aber zwischen dem Zustand auf Abb. 8 und dem
auf Abb. 32 eine regressive Metamorphose sich abgespielt haben. Abb. 8
zeigh, soviel wir zu sehen vermogen, in dem senil-atrophischen Hoden
nur noch Sertolizellen, was nach unseren vorlaufigen Anschauungen:
iiber die regressive Metamorphose und die Regeneration des Hodens
dem Verstindnis des Vorganges gewisse Schwierigkeiten bereitet. Es
liegt micht in unserer Absicht, an dieser Stelle die Frage griindlicher zu
beleuchten. Wir wollten nur, da Harms es nicht aufwirft, auf das
Problem hinweisen, das in 2 soeben im Erscheinen begriffenen Arbeiten
von uns ausfiihrlich besprochen istl).

II1. Endlich seien uns noch einige grundséatzliche Bemerkungen zu
den Versuchen Hofstdtters erlaubt. Hofstdfter scheint die schiadigende
Wirkung des Nicotins auf die Hoden in seinen Versuchen fir eine
auswihlende zu halten. Davon kann aber unserer Ansicht nach nicht
gut die Rede sein. Die gewithlten Dosen waren so groB, daB u. a. Muskel-
krampfe, Tachykardie, Polypnoe, Oligopnode, Paresen, starke Schreck-
haftigkeit und oft sehr heftige Diarrhden auftraten (Krampfe und
Diarrhoen schwichen bekanntlich sehr). AufBlerdem zeigten die Ver-
suchstiere Abmagerung, Wachstumshemmung und auch verschiedene,
wenngleich nicht bedeutende Organverinderungen bei der Autopsie.
Das diirfte gentigen, um eine schwere Allgemeinschidigung bei allen
Versuchstieren anzunehmen. Dal} aber ni¢ht nur bei chronischen, son-
dern auch bei akuten Allgemeinerkrankungen die Hoden regelmiBig in
Mitleidenschaft gezogen werden, ist seit Cordes eine bekannte Tatsache.

1) H. BR. S8chinz und B. Slotopolsky, Experimentelle und histologische Unter-
suchungen am Hoden. Dtsch. Zeitschr. f. Chirurg. 1924, sowie H. R. Schinz und
B. Slotopolsky, Beitrige zur experimentellen Pathologie des Hodens. Denkschriften
der Schweiz. naturforschenden Gesellschaft, 61, Abh. 2. 1924.

27



420 H. R. Schinz und B. Slotopolsky: Bemerkungen iiber Entwicklung usw.

Ein so ausgesprochen empfindliches Organ wie der Hoden, der, wie
man aus den Untersuchungen Kyrles zu schlieBen berechtigt ist, vielleicht
tberhaupt das empfindlichste Organ des Kérpers darstellt, kann —
ganz abgesehen von der unmittelbaren Nicotinwirkung — auch durch
so schwere Allgemeinstorungen, wie sie die Nicotinbehandlung bei
den Hofstatterschen Versuchstieren hervorrief, nicht unbeeinflufit
bleiben. Wenn Hofstitter eine dazwischenkommende Lungenentziindung
fiir geniigend halt, um einen Fall von Hodenatrophie fiir ,,nicht so be-
weisend® anzusehen (8. 195), so darf man beziiglich der obengenannten
Storungen gewill der gleichen Meinung sein. Um die Moglichkeit einer
Keimdriisenatrophie durch unmittelbare Nicotinwirkung allein — an
der wir iibrigens nicht zweifeln — zu beweisen, hétte mit Dosen gear-
beitet werden miissen, welche die Tiere nicht im ganzen krank machen
(starke Raucher zeigen doch auch weder Speichelfluff noch Muskel-
kriimpfe), aber selbst dann wire iibrigens der Nachweis einer Hoden-
schidigung nur bei langdauernder Verwendung ganz kleiner Dosen
wirklich lehrreich. Denn daf gréoflere Mengen den Hoden auch ohne
den Umweg tiber Allgemeinstérungen unmittelbar schidigen miissen,
ist fast eine Selbstverstandlichkeit, die man aus seiner allgemeinen
Pathologie ableiten kann.

Auch beztiglich der Geschlechtsfunkiion scheint uns in Hofstdtters Ver-
suchen keine elektive Wirkung vorzuliegen. Wenn der auf 8. 195 ge-
schilderte vergiftete Terrier z. B. nach den durchgemachten heftigen
Krampfen und Diarrhéen zum Coitus verminderte Lust hatte und sich
Sogar einer briinstigen Hiindin gegeniiber lange zuriickhaltend be-
nahm®, so ist das doch kaum verwunderlich und braucht gewill nicht
als elektive Wirkung des Nicotins aufgefafit zu werden.

Im ganzen geht unseres Hrachtens aus Hofsfditters bisherigen Ver-
suchen nur hervor, daB bei schwerer allgemeiner Nicotinvergiftung
auch eine Herabsetzung der geschlechtlichen Lust und Fahigkeit und
Hodenatrophie (sowie Neigung zu Aborten und eine lebensschwache
Nachkommenschaft) sich ergeben, kurz gesagt, Keimdriisen und Ge-
schlechtskraft, wie ja auch nicht anders zu erwarten, in Mitleidenschaft
gezogen werden.



